۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصتهمل صهتصره] 
ی ۱۹ 


۲ 16۵96026 
277-0 0۰ ,2024 ۲۵۱۱ و3 ۱۷0۰ ,22 ,]۲۷۵ 


۲ 0۱0 ۸ ۳۱۱۲ مه صم) م۱ 0۶ دامع ۱۱۸/۲۵۰۵۵۲ ۵۴ ۲/۲۲۵۵ ۲06 موعناو۱۳(۲۷6] 
۵ ۱۱/۱2۵ 20 )م02۵2 امزومامتوط۳ عمط من صملاهنانن ۸۵ 
111610710 


کزاماه هناد ۸ رخ مهد هر )همم نکب رانلدزموی) .۸ 


9 ۱ ۱۳۹ 
صف با2۵0 با0طا22 ۵۶ وه نصا رعتبمانه‌تبهد ۵۶ وطلنمد۲ ررجمجمتيض 01 اصمصص نهم1(0 رر0ووع۲۵01ظ ۸900121 -2 

صح باهط2۵ باهطا2 ۵۶ وه نصا رعتبمانه‌تبهد گه امد روجمجهمتوظ 0۶ 12۳۵۵2۲601 ,۶۵]6950۲ظ -3 

صح1 ,0 رممتاهمنصهعر0 0مط1ل لمنطانه‌تتعه محصمک مانمگ روتعاوه]1۷ -4 

(۵۱02.26.1۳) مرو بام لوح تانق تمطام ع مت طمموعتزمن) -۶) 


۶ علطا ع6ه 0) ۲۱۵۱۲ 
عطا عصتاهع‌تاده1۳۷ (2024) ده بتامله نله ع بط بتتهطاصهطن یه ,امن یه تمعن 3 1۸666۳۴006۳ 09 :16661۷60 
عطا جه صمناه‌تانو۸ عهناه۳ 0عظ متص! مه صمتاجع ۲ ۵۶ داعم اصمم]ذن1 ۵۶ ۳۴۲۲66۲ 4 ۷۲2۵۷ 10 :16۷1560 
0 ۵ص ۳۵۵ م۱ ۱۵۵۵ ۱۵2۵0۴2۳۵ ۵۲ معنقصا 0صج ومتاعنهاهدیده ادمنعم10۱و۳ظ 4 1۷۵7 13 :60۲60ع»خ 
۰(امحتادصاه . طفتاعص ‏ طااه. صعتفتمط . ص) ,277-290 و(22)63 .رمع کم۳۵) . ۳۲۱۵10 4 10 31 :عصزلو0 ۷2112016 
82/10222642 101.01 //:09) 


ار ۱۱۱۹/۵ 


حطهنط 2 عقط اصقام عنط1 .تج مدعمه۲۵0 مط) م) عصتومماهه اصمام عصلیه۳ 11۵ 2 15 رب 1۸6۵۲۵۳۵ ۵090/6۲۵:) 180120 
صّ 01562866 0صه فاوعم 0۶ م22 عمط ما اصقام وتا ۶ از تاتعجعع ما عمط مضه رعصتامع۷ هط تماه صندعه 2۳0 ما ناهد 
6۵ ومد متفصتاه لهطامان صقام فتطا ۵۶ ۷۱۵10 معط مصنفجهعص1 ۲۵۲ فجمفوعه فطع ۵۶ همه و1 مصمتاتصمی تمطادع۷ 0۲ 
۰ 1۳0۱9۵ 0 ۱620 ۷/۱۱۱ ۲2101211 )ممزمبامصا ۵۶ ومتتمم هط 0۲6016060 15 11 مه فصعمااهم ات2 ما دععصقطل م6 160 
۲ 06۷۵100۴۵۵۵ 20 طا«متع فطع ۵ ]مهمرحصا مه مصتفناه رقاصهام ۵۶ امد معط ما ماصهاته27 ۳/2۲ 1 0601۲6286 اقبال۲۵ع 2 
,0۵90101065 له 16۳۵1۱26۲5 عصتل‌تتامصا رقاتامرطا لممتصصعطل ۵۶ وونا صیم)-مم10 م1ماهممفههعصنه فظ 1 ,عصقام فطا ۵۶ طلوع0 انوم 
۶ نلددن لصح ۷۱6۱0 ع6ظ) هم )مرح ۷6تا2ع۵ 2 20ظ فقط وعووء محصمی ها فصه صملامم آماصمجصممصه 1061762860 فقظ 
۶ وا عطا بالهتهعموه رهتن‌انمتتيه ماطمصتهاونه ۵۶ فعام‌تمصترم معط عفد 60 ود مهو فص .عاعتاميم لهعتاناه‌تتهه 
قامع]2 باه تصونه عقط) عصقاصتوماها متصقوعه صح ود رهاط 0دم2 متصصباظ قفصصماورومعع نموه ما فارطا متصقعز0 
ممناهع 1۳1 0۴ ۵11601 عطا مامعتاده*ظ1 ما 15 اصمصصتهمده مط ۵۶ مومم‌نام م1 ,۷1۵10 وم وعفهعتمصا لصه طا هتم عصقام 
0 (۶ ما0 14120 هه وعتافتمامهعقطل لهعزوم1۵۱و دام فص م 2010 متحصباط گم مطص1 رتم5 عدتا0؟ فصه وله 1۳16۲۷ 
19۳-10۳0۰ 


1۷]2)۵۳216 20 ۵۹ 


۵ ۷۱ طع1وع0 ۵۱۵01 عامام‌جصمه ۲200۴8۲260 رم 2860 )1۸202 ]ماه نامرد فه نام مد ۷/28 طمتهعوع ونط 1" 

صحاون ۵۶ چات علقطع2 ما م)بتاتافصا جاممعومک 2۵001 ۶ه ماباتافصا طمعمعوع۲ آهتب‌انم‌تبوه معط ما 2019 عمتیتل فممتلهم‌نا۵ع۲ 
فص و2 درجل 11 4صه 9 ,0۶7 وله۷عاص1 ممتاهع 1۳1 ۷۵۲۵ عامعصهع آمامم‌صاهمر۵ ۲۳ بصهع۱ صا عمصز ۵۲۵ صهاوتطهناظ هه 
تقنام رصمئلهء‌نانوه تناما مص) )ماه-هاناو معط مه صمهع‌تامووه دنام للمج متصصاط ۵ ولوبع۱ م7 4ص 120007 صتقظ 
۵۴ 211164 ۷۲۵۲۵ فاصمحطاهع] ممناهع 1۳1 .(۵۵۲2۲۵ظ وه وعماتاً 50 8صح 40 ,30 ,20 گه صمتاحتامهعصمی ه طد عمناهع۵11م2 
۶ م2 مطا حصمظ مصمصه معط ماه 0ما۲هاه مه ممتاه‌تامموه عقتام؟ 2010 متصبتا .0206 عصلاصقهام مطا ماه فطصموه وه 
عصصناو 2 صه جح قطا ۵۶ لصه مطا کج مصمل قه عصا همه تهتام] م1 ,درم 15 وه رععهاه مصننه110۳۷ مطا طا عصتاصهام 
۷ ۷۱۵۱0 2۴ع۱ مط) متهلملهه ما تعهت صز ,ومطاوتاها مطا و۵ متاووعي مصصقی مط) مه مه ۵۵و متام عامهه هم ۳ 
معط صا 1۵۵۲ مصح 2019 عطاجصمب۵ ۵۶ ۷/۵۵1 ]و12 عظ) ما ۷6۵)۵0 2۲ ۳۷2۵۵ 6۲0۵ فطا یاهع لفصلع تم فطا عط۲۵۴8۵۷1 
۵ 162۷68 مطا 0۶ )۱/۵۵ ما له ۹6۵2۲20 ۷۷/۵۲۵ 162۷65 ول مطا ممظ 1 .0215 23 ۶0 متنااهتهم‌مها ۲۵۵ 2 عفتامطمت2 ۱۷ 


متاخ مصمصصومن 0۳۵20۷۵ تفص 0عاناحاتتاعنل ماعتاته وعععمه صممرم صق و فتط1 ,(ع)مطانه 18 2024 


مجح ممتاناماتماعنل مممتنمامم0ه معصتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) معصمعنا امممتامصم‌م 4.0 
8۲ 


(۲)6مطاناه تفصتعتده مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵۷ وج ععم1 مه ماقم ری حصتاتل‌عص پرصيح صا ممتام0 ۳۵0۲۵ 
۰ 38 200 


ِ )۱0۹:// 01.0۲ 2/10.22067/16656.2024 2 


۸ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


0 0۵۵0 ۷/26 ۵۵0۵0 ۱۷۷۱۱۹۵85 .عتهامع هه ققما ۵ فصصعا مد تامهم ۳/28 ۱۷1۵10 105 20 ]م۵1 طمقع صاً 0مصنقام0ان 
4 .واممصماه مصتتععفاهم 20 فمطوومدم رمصاره رما ۵ ممتاجتمهعوهه ما متتافحمصظ مه امه 2240 طفج 0۲۵۵2۲8 
۵ ۵0۲011856 2001هام 116۵80۲6 ۰10 00۰ظ)عصه و صمصه وه 0مامتامله» قه فاممصصمنم متامطاهومامدام ۵۶ اصنامصه 
5 07 6۵2۱۷۵ 2021286 رلمطامصظ متتاتطوه ۱۷ ها مفقلرمتمم ماهطاعمعو2 مقهانهاهه ر‌مطامصه ۳۱۵۱ 20 عصتلآمز۳ ها 
۵۵ ]08۵1۵680۲ 1۳0120 عطا ,مواه .00طامجظ فعفقظ ها 0عتناعممجه مه 162۷65 ما غصنامصصه مصناميم رل‌مطامصه عقوعجت) 0ه2 

2006(۰) .۸7 0 92165 220 (1998) .4۲ 6۶ 0۵016۲ 0۷ 0۲0۷1060 2610000 مط ۵ 2860 8۸۵2812760 


«ک) 6( 200 166165 


به عمط من صمتاحعتا ۵ واه۲ع۱ اصممعنه 01 ]0مع]1ه مطا قطا 09۵0و ممصهنه۷ ۵۶ فلورلقمه ۵۶ والناوع مط 1 
طمتاهناوج2 تفتام؟ 10مه متصصط ۵ ولمبع1 تمعن ۵۶ ]موه مظ۱ اصه‌نصونه ۳2۵ 2186 20 1۳0 روعهلماهه 
مطلالوعها0 ,م2 رما ر8۲010256 2001لهناع ,22280 رمفهل۵۳0 22001020 رل1مصما0ت2 رها 220 2 ۱ ممعملدان 
معط قطا 0۱۵0 ممصهتنه۷ ۵۴ ولورلفمه مط ۵۶ ولناوع1 معط علض اصهعنصعنه ۷2۵ ]عمجم معتلض1 صه فتتتمطم‌ومطام 
,62021266 ,00۲010256 2900102 رتم2 متصصبیط 10مصما)متهه ۵۶ ممتله‌نامموه عنام ما ممتاقع ۵ )0ع1ه 1۳061201109 
طحع ععه 39.32) )فعطونط 136 اصف‌تانصوژه موس عمتجم معتلهز لمح مممطمومطم رصم رعفقلتمتوم آممعنفنام 
صمتاحعتت «مق-7 عطا اج 0مصنفاداه مهس معتلها آو اصعنومی (اطوتهه طفع اع.عصه 24:49 امعنجما عطا فصه وله 
ععص ۷2 عاص1 صمتامع تا رمل-۱1 عمط مضه وعفامعط عوجر وعماناً 50 ۵۶ عصا دود عدتام؟ ۶ فعمتاتجمن فطا رم0صنا 1۳6۲۷۵1 
2010 متمصبط مط ۵۶ مصمتاتل‌جمع معط 


صمتعصل‌صهم) 


0 میا مصافههعمص همه ممتاهع تا ۵ وامبع۱ اصمععن عمتمت0مه ۵۶ ]0مع]له معط عصتاهعتادم7 1 ۵ فالنافع: مط1 
0 10016286 عط) ,مواض .180762860 ص27 لصح ها 4ص2 2 1 صممماده ۵۶ غصیامصع فطا فطع 0۱۵0و معتصا هم مره ۵1و تقتام] 
صامصصح مطا عقط یام مه ]1 مرطمتاهوتسا ۵ [167۵ جع ۸ ,0۱۵00 مضه صتاتوعماهج صا عقهعتعصا مق 0عفبیو 2610 متصصناط 
ععطا معصمه .صمتای‌تاممه تهتاه؟ دم متصصباط ۵۶ مووعتمصا مط طذ 2960عععص1 عمتجم معتص مه 10مصمامتقه 0۴ 
6 20212001 220 وله روفملل م0۵ 280070206 ,نامع وج طمیاو معتصا ۵۶ وعتاوتهامهتهط آهمزعمام1و دام 
5 1 روعط0ت62ع۲ بط م .ممتاهتام2 متام 2010 متصصبیط مصلفههتمصا زب زمبع1 ممتاهع تا طمقع صا 0606286 2 ٩007/60‏ 
مص 10۲ رلقتهعصهع 1 .204 متصصبیط ۵ ممتاق‌تاموه تهتان؟ 0ص ممتله‌تاممه لاصو ۵۶ مموتندم‌مهمن مطا عمجم ما مامالفو۵م 
:عاممانده وا تمج عتصصنط و هط با 40 زه ممنلی‌نآممه عنام ما له نامز ممتامعتس رد-9 روعمع1 عصتفع۷ ۵۲ منامام 
۶ 2 با 40 ۵۶ صمتاه‌ناممه ععنام؟ صا ماه ممتامعتس وحل-11 صه متصعتصمی معتقصا عتمصظ صتعادان مه عع0ت ما مه 
0۰ ۹66۲۲ 2010 6اظ 


کصمحع ۱( 16۳011126۲ منصدوع) رفتصعصهماه معا راصمام لممتمن۷]60 رووعتاه )طمتاهن1۲ ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


3 1۳ :۳۱0۳8960226 
( یه مت ۳۹ 


حلد ۲ شماره ۳ پاییز 2۱-۳ ص‌ ۲۱/۱/۰ 


بررسی اثر تنش سطوح مختلف آبیاری و محلول‌پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات فیزیولوژیک 
و ایندیگوی وسمه (.] 60۳۵ 00906۲۵ 


عاطفه گنجعلی ؛ علیرضا سیروس‌مهر ۳0" احمد قنبری 2 علی علی‌ت و کلی؛ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۹/۱۸ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۳/۰۲/۲۴ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف آبیاری و محلول‌پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات فیزیولوژیک گیاه وسمه. آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۹- 
۸ در پژوهشکده کشاورزی زابل در شهرستان زهک اجرا شد. در این آزمایش دور آبیاری به‌عنوان کرت اصلی در سه سطح (۰۷ ٩‏ و ۱۱ روز) و 
محلول‌پاشی اسید هیومیک به‌عنوان کرت فرعی در ۵ سطح (شاهد. ۲۰ ۲۰ ۴۰ و ۵۰ لیتر در هکتار) در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد اثر سطوح 
آبیاری بر کلروفیل » روی و عملکرد برگ معنی‌دار بود. اثر سطوح اسید هیومیک بر کلروفیل ۸ و 0ء روی, پتاسیم و عملکرد برگ وسمه معنی‌دار بود. اثر 
متقابل آبیاری در اسید هیومیک بر کاروتنوئیده پرولین آسکوربات پراکسیداز گایاکول پراکسیدا کاتالان آهن» فسفر و محتوی ایندیگو معنی‌دار شد. 
بیشترین (۲۹/۲۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کمترین (۲۴/۴۹ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) میزان محتوی ایندیگو به‌ترتیب در دور آبیاری ۷ روز در شرایط 
محلول‌پاشی ۵۰ لیتر در هکتار و دور آبیاری ۱۱ روز در شرایط عدم کاربرد اسید هیومیک به‌دست آمد. کمترین میزان کلروفیل ۸ (۰/۳۹۵۴ میلی‌گرم بر 
گرم وزن تر) و 9 (۰/۲۰۹۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) در تیمار عدم محلول‌پاشی اسید هیومیک و بیشترین میزان کلروفیل 2 (۰/۶۷۴۱ میلی گرم بر گرم 
وزن تر) و 9 (۰/۳۷۴۰ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) در تیمار محلول‌پاشی ۵۰ لیتر در هکتار مشاهده شد. بیشترین مقدار آسکوربات پراکسیداز با دور آبیاری 
٩‏ روز و ۱۱ روز (به‌ترتیب ۰/۷۱۱۱ میلی‌گرم بر گرم و ۰/۷۷۸۶ میلی گرم بر گرم وزن تر) در تیمار عدم محلول‌پاشی اسید هیومیک و کمترین مقدار این 
صفت (به‌ترتیب ۰/۶۰۷۶ میلی گرم بر گرم و ۰/۶۰۱۸ میلی گرم بر گرم وزن تر) در تیمار محلول‌پاشی ۵۰ لیتر در هکتار به‌دست آمد. بیشترین مقدار عنصر 
فسفر (۲/۰۲۲ میلی گرم بر کیلوگرم وزن تر) با دور آبیاری ۱۱ روز در شرایط محلول‌پاشی ۲۰ لیتر در هکتار به‌دست آمد و کمترین مقدار عنصر فسفر 
(۱/۲۵۹ میلی‌گرم بر کیلوگرم وزن تر) با دور آبیاری ۷ روز در شرایط محلول‌پاشی ۲۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک به‌دست آمد. در مجموع. جهت تولید 
برگ وسمه دور آبیاری ٩‏ روز در شرایط محلول‌پاشی ۴۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک و برای به‌دست آوردن محتوی ایندیگوی بیشتر دور آبیاری ۱۱ روز 


و ۴۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک مناسب به نظر می‌رسد. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکیی رنگدانه» عناصر معدنی» کود آلی. گیاه دارویی 


مقدمه 
وسمه (م 1۱60۲۵ 70180[670) از گیاهان گل‌دار متعلق به 
خانواده بقولات" می‌باشد (2017 ,۹0۳76 6 020). وسمه دارای 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد اگروتکنولوژی» گروه زراعت دانشکده کشاورزی» 

دانشگاه زابل» زابل ایران 

۲- دانشیار, گروه زراعت, دانشکده کشاورزی» دانشگاه زبل زابل. یران 

۳- استاد. گروه زراعت. دانشکده کشاورزی» دانشگاه زابل زابل ایران 

۴- کارشناس ارشد» سازمان جهاد کشاورزی جنوب کرمان» جیرفت. ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۵) ۱9۵۲ 0 له :لتقصصط) 
2 5 /267--0۹://01.012/10 


مش ناشتاخنه اس این گیاه در سرا متاطی گرشسیری پراکشده 
است و قرن‌ها به‌عنوان منبع اصلی رنگ نیل کشت شده و از ارزش 
بالایی برخوردار بوده است ( ,0منزّاهک-تصهزنان ۷۷ ک عحعصصم] 
1 ) وسمه درختجه‌ای راست به ارتفاع ۱/۵ مت برگ‌های مرکب 
آن به طول ۲/۵ تا ۷/۵ سانتی‌متر و برگجه‌ها به تعداد ٩‏ تا ۱۳ عدد 
به‌صورت متقابل و رنگ برگ‌ها سبز متمایل به خاکستری و گل‌های 
اش به رنگ صورتی به طول ۴ میلی‌متر می‌باشد -6۷600عظ) 
(2005 رتصحطاحطگه ک عبرم :1996 ,162ع0071]. این‌دیگو 
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۰._ شریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


رنگدانه‌ای است آبی رنگ که از برگ گیاهان به‌دست می‌آید ولی 
بیشترین محتوای ایندیگو از برگ وسمه استخراج می‌شود -۲ا۵10ظ۳) 
(2004 .اه ۶ ]011067 :1998 بلناه۴. این گیاه توانایی بالایی در 
رشد مجدد پس از برداشت داشته و مقاومت تسین بالای این گیاه 
نسبت به آفات و بیماری‌ها در شرایط آب و هوایی گرم از جمله دلایل 
افزايش عملکرد این گیاه است (2006 ,.۵1 6 02165). 

وسمه گیاهی موّثر در درمان یبوست. بیماری‌های کبد» تپش قلب 
و نقرس است. مصرف برگ‌ها و ريشه وسمه در درمان صرع و دیابت 
توصیه شده است ,520 تک 2حصصصصه‌تطز52۷ :۱998 ,تصف۲20) 
(2007. برگ‌های آن برای تقویت رشد موء دفع سمیت کبدی و 
ضدالتپاب توصیه شده است :2010 .1 ۰ 12821) 
(2010 ,5600۱002۵0017 ی رهعض1 رقوم0صفطم۷ مصصهم‌متان هنال 
عصاره متانولیک اندام‌های اين گیاه از رشد ویروس ایدز جلوگیری 
می‌نماید (2000 ,.۵1 61 1>2۷1۳021) 

تغییرات اقلیمی جهانی منجر به تغییر در الگوهای بارندگی شده و 
پیش‌بینی می‌شود دوره‌های بارندگی ناکافی منجر به خشکسالی با 
کاهش تدریجی آب در دسترس شده که منتج به رشد و نمو یا مرگ 
زودرس گیاه می‌شود (2013 ,۹2۷۵06 ک ۰202782۷2 همچنین 
اثرات خشکسالی در کشاورزی به دلیل کاهش منابع آب از یک‌سو و 
افزايش تقاضای غذا به علت رشد سریع جمعیت جهان از سوی دیگر 
به شدت نگران‌کننده شده است (2017 ,0*000۳0611)» چراکه ممکن 
است بحران جهانی کمبود آب در آینده‌ای نزدیک شروع شود. عرضه 
محدود آب باعث کاهش رشد با جدا کردن برگ‌ها می‌شود و درنتیحه 
تجمع کمتر فتوسنتات‌ها که در نهایت باعث کاهش عملک‌رد می‌شود 
(2018 ,عع5 > ,200 بنضا ,نم ,22082). کمبود آب در مراحل 
رویشی و زایشی عملکرد دانه را به‌ترتیب تا ۲۵ درصد و ۵۰ درصد 
کاهش می‌دهد (2018 ,.47 2 ۷ در گزارشی با اعمال تنش 
خشکی در کنار استفاده از ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتارء وزن خشک 
برگ وسمه به میزان ۵/۱۲ کیلوگرم در هکتار اف زایش یافت 
(2014 ,تتهاط۱۲۵۱ ی ,طععصمصمطدکه رتمطته6) در 1 مایشی 
مشابه بیشترین عملکرد اندام هوایی و وزن خشک برگ وساقه وسمه 
در سطح ۱۰۰ درصد آبیاری بر اساس ظرفیت زراعی آن به‌دست آمد 
۱ م22 ی مصصهللهدوه۷۵ نصه2۷ع۴ ,ن۳2۵0ظ 1۷۲۵02۶6 
8 در این گزارش در محتوی ایندیگو کارامین با اعمال قنش 
خشکی تفاوتی چندانی به‌وجود نیامد؛ در مقابل بیشترین عملکرد 
یندیگو کارامین در سطح ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی حاصل شد 
(2018 ,.۵1 ۶1 ۲62۵0 ۱۷۲۵0216). 

در دهه‌های اخیره کارپردبلندمدت غیرمعقول نهاده‌های شیمیایی, 
از جمله کودهاء آفت‌کش‌ها و علفکش‌هاء آلودگی محیطزیست را 
افُزایش داده است مهئلع216ظ :2019 .۵1 ۶ تقصتک) 
(2021 ,اعصصصری عک بص00) ر5ع166016110 و در برخی موار ۵ 


بر عملکرد و کیفیت محصولات کشاورزی تأثیر منفی گذاشته است 
(2011 ,تااع1م۳2 ی ,لعاصعصز ,00۳016۲0)). یکی از راهکارهای 
نهاده‌های آلی در بوم‌نظام‌های زراعی می‌باشد ( :36۳224 ۷002/6 
8 ,6 6۶). اسید هیومیک (ف۱ یک محرک زیستی آلی است 
که به‌طور قابل‌توجهی روی رشد و نمو گیاه تأثیر گناشته و عملکرد 
محصول را افزايش می‌دهد ( عک ,طععع212-01-۳12 بتاتفطط رتدم‌زی؟۳ 
1 ,10ا1). ترکیبات هیومیک با افزایش فعالیت میکروبی» جذب 
مواد مغذی و نفوذپذیری خاک موجب تحریک در رشد گیاه می‌شوند 
(2019 معتکر ک بع۷۷2 ,ع۷۷20 بناشآ). عللاوه بر این اسید 
هیومیک می‌تواند کارایی فتوسنتزی گیاهان را با تنظیم فعالیت‌های 
متابولیکی» هورمونی» بیوشیمیایی» مولکولی و فیزیولوژیکی مختلف 
بهبود بخشد (2018 .۵1 6۶ ط52). اسید هیومیک با کاهش تجمع 
بیش از حد گونه‌های اکسیژن فسال (805) و محتویات مالون 
دی‌آلدئید (1۸) تحمل تنش را در گیاهان بهبود داده و درنتیجه 
نفوذپذیری غشای پلاسمایی را کاهش می‌دهد .۵1 1 027012) 
(2013 بنلتعاط ‏ رتت2ن۹ ,۷۲56010 :2012. هدف از انجام 
آزمایش بررسی تأثیر دور آبیاری و محلول‌پاشی اسید هیومیک و اثر 
متقابل آن‌ها بر خصوصیات فیزیولوژیک و ایندیگوی وسمه می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


این پزوهش طی سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹۵ در پژوهش‌کده 
کشاورزی پژوهشگاه زابل در شهرستان زهک با عرض جغرافیایی ۳۰ 
درجه و ۵۰ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۶۱ درجه و ۴۲ دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۳۹۸ متر از سطح دریا به‌صورت اسپلیت‌پلات در قالب 
طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. اقلیم منطقه 
گرم و خشک و دارای فصل خشک تابستانه می‌باشد. در طی زمان 
رشد ۲۱/۴۷ میلی‌متر و متوسط رطوبت نسبی ۲۲/۲۹ درصد بود. 
تیمارهای آزمایش دورهای آبیاری ۷ ٩‏ و ۱۱ روز به‌عنوان کرت اصلی 
و سطوح مختلف محلول‌پاشی اسید هیومیک به‌عنوان کرت فرعی در 
پنج سطح شاهد (عدم محلول‌پاشی)» محلول‌پاشی با غلظت ۲۰ ۲۰ 

قبل از شروع آزمایش به‌منظور بررسی ویژگی‌های فیزیکی و 
شیمیایی خاک محل آزمایش, نمونه خاک از عمق ۰-۲۰ سانتی‌متری 
تهیه و جهت تجزیه به آزمایشگاه دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل 
منتقل گردید. نتایج آزمون خاک در جدول ۱ نشان داده شده است. 


1- ۲1010 ۸۵10 )۳1۵( 


گنجعلی و همکاران. بررسی اثر تنش سطوح مختلف آبیاری و محلول پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات فیزیولوژیک و ایندیگوی وسمه ... ۲۸۱ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
0و 0 وعناهمر0 امنصمل 0صه ما۳۳ -1 12۳016 


۳1 (د88 ۳ ۳۳۸ 0۵ ۳۳۷ 1۷۲۶ (۳۳۲۷) ۱۵ (۳۳۵/۲) 1 
7.09 5.21 224 1396 3215 135 
۳۳۱۷0) 1۰ ۳۳۷۵ 77 درصد کربن الی درصد ماده الی درصد نیتروژن کل 
۳۳ (6) «0طای عنصمع0 .. (۲۵) هااوس جع (56) مععمانم اها10 
161 0046 1963 123 2-12 011 


زمین محل آزمایش در فروردین ماه ۱۳۹۹ در عمق ۳۰ سانتی‌متر 
شخم و سپس دیسک و بعد با استفاده از دستگاه لولر تسطیح و سپس 
توسط فاروثر جوی و پشته ایجاد شد. کاشت به‌صورت خطی در تاریخ 
٩‏ فریرفیی سال ۱۳۹۹ صوزنت گرفت, فصل رشد از کارخ کات 
(۱۳۹۹/۰۱/۲۹) تا هفته پایانی آبان ۱۳۹۹ به طول انجامید. هر کرت 
شامل چهار ردیف فاصله بین کرت‌ها ۰/۵ مترء فاصله بین بلوک‌ها 
۵ متر فاصله بین ردیف‌های کاشت ۵۰ سانتی‌مته فاصله دو بوته 
روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر و عمق کاشت ۱ تا ۱/۵ سانتی‌متر بود. 

بذر گیاه از گونه محلی جیرفت در استان کرمان تهیه شد. جهت 
رسیدن به تراکم مطلوب پس از رشد تقریبی پنج سانتی‌متری 
گیاهان, عملیات تنک انجام گرفت. در طول اجرای طرح در سه نوبت 
به‌صورت دستی علف‌های هرز وجین شدند که عمده علف‌های هرز 
مزرعه اویار سلام و سس بودند. اولین آبیاری بلافاصله بعد از کاشت و 


آبیاری‌های بعدی هر ۵ تا ۶ روز تا ۴ ماه به‌صورت غرقابی و یکسان 
برای کرت‌های هر تیمار تتش انجام شد. کود اوره مورد نیاز همراه با 
آبیاری در ابتدای مرحله ساقه رفتن در تاریخ ۱۳۹۹/۳/۲ به مقدار ۷۵ 
کیلوگرم در هکتار داده شد. تیمارهای آبیاری چهار ماه پس از تاریخ 
کاشت از تاریخ ۱۳۹۹/۶/۵ به‌صورت دورهای آبیاری ۰۷ ٩‏ و ۱۱ روز 
شروع گردید. 

محلول‌پاشی اسید هیومیک پس از ۴ ماه از تاریخ کاشت در 
مرحله گل‌دهی به‌صورت هر ۱۵ روز در ۴ مرحله از تاریخ ۱۳۹۹/۶/۶ 
تا تاریخ ۱۳۹۹/۷/۲۰ انجام گردید. محلول‌پاشی در ساعات پایانی روز 
و هنگام غروب آفتاب با سم‌پاش پشتی تلمبه‌ای و با فشار یکسان 
روی بوته‌ها انجام شد. اسپری کردن تا زمان جاری شدن قطرات 
محلول از روی بوته‌ها ادامه یافت. محلول اسید هیومیک با نام تجاری 
وینا هیومیک در این پژوهش دارای خصوصیات جدول ۲ می‌باشد. 


جدول ۲- عناصر موجود در مایع اسید هیومیک 
0ونا 20 »تیدج عاحمجصهما۳ -2 م12۳۱ 


اوه ۶۵ رمع کلوکز ترکییات ی ی ۲۵۰6۵ | جناهه 
(۶۵) 2010 ۸۱0100 (۶0) 01۷6056 (۵) 05صبومرصی »تصهع ‏ (۶۵) ۳۸۵۲۵8 
1 
40 ۳ 23 62 40 03 137 0 21 
(6۵) 160 (66۵) 2 (۶60) ۷۲۶ ۳۳۲۷۲ ۲6 (۳۳۱) ۷۲۸ ۳۳ 7 ۳۳۱ 0 
1507 0 01 598 46 50 12 


نمونه‌برداری برای تعیین مقدار محتوی ایندیگو» کلروفیل و درصد 
عناصر در تاريخ ۲۰ آبان ۱۳۹۹ انجام گرفت. 

جهت محامیه عنلگره برگ با عتف اي خاشید ول در هه 
آخر آبان ۱۳۹۹ برداشت شد و به مدت ۲۳ روز در انبار در دمای اتاق 
نگهداری شد. سپس برگ‌های خشک جدا شده و وزن برگ‌ها در هر 
کرت به‌دست آمده و عملکرد آن بر حسب تن در هکتار محاسبه 
گردید. 


عناصر معدنی 

نمونه از اندام‌های هوایی ۳ بوته تصادفی در تاریخ ۲۰ آبان ۱۳۹۹ 
از هر کرت با رعایت اثر حاشیه تهیه و در آون در دمای ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد به مدت ۳۸ ساعت خشک شده و از روش ویلسون برای 
تهیه خاکستر و به‌دست آوردن عصاره جهت اندازه‌گیری غلظت عناصر 


آهن, روی» فسفر و پتاسیم استفاده گردید (۷۷1150,1983). 


ونر دهای #دوتهدری 
مقدار کلروفیل ۸. کلروفیل 9 و کاروتنوئید توسط روابط (۱) تا (۲) 
محاسبه شدند (1967 ,ط0تظ): 
(۱) (۸۶۴۵ *< ۲/۳۵۰ - ۸۵۶۶۴ ۱۱/۷۵) < ه اازطم۳1۵۲۵) 
(۲) (۸۶۶۴ < ۳/۹۶۰ - ۵۶۴۵ <۱۸/۶۱) < ۵ ۵10۲00 
(۱۰۰۰۵۵۴۷۰ < 021016901065 


ان 


۳۳۷ 

دیگر خصوصیات فیزیولوژیک 
برای اندازه‌گیری آنزیم گایاکول پراکسیداز به روش فیلدینگ و 
هال (1978 ,111 > ع2ن۳1610), محاسبه آسکوربات پراکسیداز به 
روش یوش‌یمورا عک ,ه7۵قعلنطعا معاناطاه۷ ,رتم۷ 


۲ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۲, شماره ۳ پاییز ۱۰۳ 


0 ,601عنط6)» آنزيم کاتالاز به روش بیرز و سیزر ( ک ۳6675 
2 ,9126)» میزان پرولین در برگ با استفاده از روش بیتس 
(1973 ,ه‌توع1 ک ,۷۷۵1027 ,وع22)» اندازه‌گیری شد. همچنین 
محتوی ایندیگو بر اساس روش ارایه‌شده توسط استوکر و همکاران 
(1998 ,انا ک ,امه ,تععاها9) و سالس و همکاران ( ۶ 52165 
20۳06 ب.601) اندازه‌گیری شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

تحزیه واریانس و مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
۷۲1-0 و ترسیم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار ۲661 انجام 
گرفت. مقایسه میانگین‌ها با روش حداقل اختلاف معنی‌دار («181) 
انحام شد. 


کلروفیل ۸ و « 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سطوح مختلف آبیاری بر 
کلروفیل 2 در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بوده و اثر محلول‌پاشی 


معنی‌دار بود (جدول ۳). نتایج نشان داد که هرچه فواصل آبیاری بیشتر 
شود از میزان کلروفیل 2 وسمه کاسته می‌شود (جدول ۴). کلروفیل ۸ 
در دور آبیاری ٩‏ و ۱۱ روز به‌ترتیب حدود ۴ درصد (۰/۵۵۵۵ میلی‌گرم 
بر گرم وزن تر) و ۲۵ درصد (۰/۳۳۳۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) نسبت 
به دور آبیاری ۷ روز (۰/۵۸۰۴ میلی گرم بر گرم وزن تر) کاهش 
داشت. همچنین با افزایش غلظت اسید هیومیک بر مقدار کلروفیل 2 
و 0 (جدول ۵) افزوده شد به‌طوریکه کمترین میزان کلروفیل ۸ 
(۰/۳۹۵۳ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و 9 (۰/۲۰۹۸ میلی گرم بر گرم 
وزن تر) در تیمار عدم محلول‌پاشی اسید هیومیک و بیشترین میزان 
کلروفیل ۸ (۰/۶۷۴۱ میلی‌گرم بسر گرم وزن تسر) و ط (۰/۳۳۴۰ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) در تیمار محلول‌پاشی ۵۰ لیتر در هکتار 
مشاهده شد. مطالعات متعدد نشان می‌دهد تغذیه نیتروژن نقش مهمی 
در تنظیم سنتز رنگدانه‌های فتوسنتزی در برگ‌های گیاه دارد و سطح 
عرضه نیتروژن همبستگی مثبت و معنی‌داری با محتوای کلروفیل 
محصولات دارد (2013 ,۲۱120 > ,ع2 ۷۷ بثنا بتا۷ ,ع21208). 


جدول ۳- نتایج تجزیه واریانس صفات کلروفیل « و «. کاروتنوئید» پرولین» آسکوربات پراکسیداز گایاکول پراکسیداز و کاتالاز وسمه تحت تأثیر 


سطوح مختلف آبیاری و محلول پاشی اسید هیومیک 
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بنابراین» هنگامی که محصول فاقد نیتروژن باشد. محتوای 


کلووقیل ها با عاظ راد انیم هسیک ایکا نیز له اند فر یک 


کلروفیل آن کاهش می‌یابد. کارایی فتوسنتزی آن ضعیف می‌شود 
سنتز کربوهیدرات‌ها مسدود می‌شود و عملکرد محصول کاهش 
می‌یابد. افزايش جذب عناصر غذایی توسط گیاه می‌تواند منجر به 
افزايش کلروفیل گردد (2016 ,.۵1 6 ا)). به نظر می‌رسد دورهای 
آبیاری تآثیر به‌سزایی در جذب نیتروژن داشته و لذا تنش خشکی در 
کاهش کلروفیل تأثیرگنار خواهد بود در گزارشی یالاترین مقدار 
رنگیزه‌های فتوستتزی گیاه لوبیای سیاه در تیمار آییاری کامل به‌دست 
آمد به گونه‌ای که با اعمال تنش آبی از مقدار آن کاسته است 
۱ باتفصصفطک رتحمصصونمتند. ...همطل . قعاطاومکز 
3 ,1(20۳127061). در غلظت‌های زیاد از اسید هیومیک» میزان 
جذب عناصر مغذی از جمله نیتروژن افزایش يافته و به دنبال آن 
میزان کلروفیل و فتوسنتز گیاه رو به افزایش می‌گذارد و مقدار 


تحقیق روی گیاه لوبیای سیاه با افزايش محلول‌پاشی اسید هیومیک 
مقدار کلروفیل‌ها افزایش داشت ( ,./ه ۶ ۱۳۵6020 تدعادامع1 
3 در آزمایشی دیگر افزایش دور آبیاری و کاهش مقدار اسید 
هیومیک سبب کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی مانند کلروفیل 2 در گل 
جعفری گونه آفریقایی شد به‌طوری که بیشترین مقدار کلروفیل ۸ در 
مار ۱0۲ میا گرم در اش یه هرومرک است ون کهس کی زور 
مشاهده گردید (2018 ,طع216 تک ,نع۹01 م2 1(21۷) 
کاروتنوئید 

اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک و اثر متقابل آبیاری در 
محلول‌پاشی اسید هیومیک بر میزان کاروتنوئید به‌ترتیب در سطح 
احتمال ۱ درصد و ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۲. از مقایسه 
میانگین‌ها می‌توان نتیجه گرفت در هر سطح از آبیاری با افزایش 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


محلول‌پاشی بر مقدار کاروتنوئید افزوده شده است به گونه‌ای که 
بیشترین مقدار کاروتنوئید (۰/۰۵۱۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) با دور 
ابیاری ٩‏ روز در شرایط محلول‌پاشی ۴۰ لیتر در هکتار و کمترین 
مقدار کاروتنوئید (۰/۰۳۷۰ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) با دور ابیاری ۷ 
روز در شرایط محلول‌پاشی ۲۰ لیتر در هکتار بهدست آمد (جدول ۶ 
عملکرد کاروتنوئید را می‌توان بیشتر به محافظت از فتوسنتز یا سطوح 
کلروفیل در طول تاثیر نور یا اشعه ماوراء ببنفش نسبت داد 
(2019 ,صصع22). در تحقیقی کاهش رطوبت خاک باعث 
افزایش کاروتنوئید در گیاه نخود شد ( متععلد0 متصداتمطن 
1 ,26۵۱ > ,تصدا1ه). افزايش کاروتنوئید و کلروفیل ممکن 
است درنتیجه تحریک فعالیت برخی از آنزیم‌های خاص باشد که نقش 
مهمی در سنتز دارند ( ,ععصعم معط ,ه‌عصصمدطم۱۷ رناع۳1 
3 ,1150101 ت). اسید هیومیک باعث تحریک رنگدانه‌های 
فتوسنتزی می‌شود که ممکن است به دلیل کاهش مقدار 0۳ و 
افزايش فعالیت موجودات خاک باشد که مواد مغذی بیشتری از خاک 
مانند آهن آزاد می‌کنند (2016 ,۱۷۲0۳2۴160 ک کتاض]). لذا افزایش 
مقدار اسید هیومیک محتوای کلروفیل کل و محتوای کاروتنوئید نیز 
اقزانشن ش‌بایل [ لفق رقم ۶ زا کازیزد استذ هیومن کف فران 
فعالیت فتوستر مانند. کلروفیل را افزایش ذاده و با افزایش آنزيم 
6 ,۷۲0۳۵1060). در گزارشی کاربرد زیاد اسید هیومیک با اعمال 
آبیاری ۱۵ روز بر روی گل جعفری» میزان کاروتنوئید را نسبت به 
شاهد حفظ کرده است (2018 ,.۵1 6 1(21۷280). 
پرولین 

اثر سطوح آبیاری و محلول‌پاشی اسید هیومیک و اثر متقابل آن‌ها 
بر میزان پرولین معنی‌دار بود (جدول ۳). نتایج نشان داد در هر سطح 
از آییاری با افزایش محلول‌پاشی اسید هیومیک مقدار پرولین کاهش 
یافته و برای هر سطح از محلول‌پاشی با افزایش دور آیباری مقدار 
پرولین افزایش یافت (جدول 4۶ افزایش پرولین آزادباعث کاهش 
پتانسیل اسمزی درون سلولی و حفظ محتوای آب درون سلولی 
می‌شود (2021 ,.01 6 ع۷2۳). طی مطالعه‌ای بر روی گیاه گلرنگ 
مشخص گردید اعسال تنش خشسکی, فعالیت آنزيم آنتیاکسیدان 
پرولین افزایش می‌یابد ( 005 ,مصنل۷۷1112 بدبانک مزندت۸ 16 
6 ,02۳0272 تک بدتنه۵1:۷ ردما620). در تحقیقی دیگر میزان 
پرولین لوبیای سیاه با اعمال تنش افزایش داشت ( 27ع]ط15 
3 .۸۱ 01 1۵[6080). پرولین و کلروفیل هر دو از یک پیش 
ماده مشترک به نام گلومات سنتز می‌شوند. بنابراین کاهش سنتز 
پرولین نتیجه افزایش سنتز کلروفیل در شرایط تنش خشکی بوده 
است (1981 ٩018211,‏ ک عع[۳2). کاهش تولید پرولین به سبب 
استفاده اسید هیومیک در گیاهان به‌خاطر بهبود بخشیدن گیاه به 


تنش‌های محیطی مانند تنش خشکی می‌باشد ( ,۳۵611160 ,۳۵۲۲۵۳ 
7 ,۲۵۲۲2۲۵ ک .)٩1۳060۳6,‏ 
آسکوربات پراکسیداز 

اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک در سطح احتمال یک درصد و اثر 
متقابل سطوح مختلف آبیاری در محلول‌پاشی اسید هیومیک در سطح 
احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). در دور آبیاری ٩‏ روز و ۱۱ 
روزه مقدار آسکوریات پراکسیداز با افزایش محاول‌پاشی اسید هیومیک 
کاهش یافته است به‌طوری‌که در دور آبیاری ٩‏ روز و ۱۱ روز بیشترین 
مقدار این صفت (به‌ترتیب ۰/۷۱۱۱ میلی گرم بر گرم وزن تر و 
۶ میلی گرم بر گرم وزن تر) در تیمار عدم محلول‌پاشی اسید 
هیومیک و کمترین مقدار این صفت (به‌ترتیب ۰/۶۰۷۶ میلی گرم بر 
گرم وزن تر و ۰/۶۰۱۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) در تیمار 
محلول‌پاشی ۵۰ لیتر در هکتار به‌دست آمد (جدول ۶). 

کاربرد عناصر پرمصرف مانند نیتروژن سمیت گونه‌های فعال 
اکسیژن از راه افزایش غلظت آنتیاکسیدان‌هایی مانند پراکسیداز 
کاهش می‌دهند (2019 ,۱۷10216 ک ,27268227 ,تصعاعض۵). این 
آنتی| کسیدان‌ها گونه‌های فعال اکسیژن را بازیابی نموده و واکنش‌های 
اکسیداسیون نوری را کاهش می‌دهند و درنتیجه موجب حفظ تکامل 
غشای کلروپالست می‌شوند ( ,لحتطعظه > ,لمصطه رتم۱۷۷2 
1 در تحقیقی با مطالعه اثر تش خشکی بر گیاه برنج تحت 
تیمار اسید هیومیک گزارش نمودند که اسیدهای هیومیک در برگ و 
ريشه القاشده منجر به کاهش محتوای پراکسیداسیون هیدروژن» حفظ 
نفوذپذیری غشا و افزایش میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز شده است 
(2012 ,۰ 6۶ ههت0). در آزمایشی افزایش دور آبیاری» موجب 
افزايش فعالیت آسکوربات پراکسیداز در دور آبیاری ۱۵ روز در ارقام 
ماری و میشن زیتون گردید ۱ ,۲۵۲0۱2۵0 ی رلانلهل ,اتوطااض 
5 کاربرد اسید هیومیک در آزاله هميشه سبز! سبب افزایش 
فعالیت آنزنج آسکوربات شده است ( پتاثناً ,20) بنا20 ,عم 
8 ,2012 ع). 
گایاکول پراکسیداز 

نتیج تجزیه واریانس نشان داد که اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک 
و اثر متقابل آبیری در معحلول‌پاشنی اسید هیومیک بر میزان گایاکول 
پراکسیداز معنی‌دار بود (جدول ۳). فعالیت بالای آنزیم‌های پراکسیداز 
باعث کاهش آسیب‌های سلولی در شرایط تنش خشکی شده و 
می‌توانند به‌عنوان یک مکانیسم حفاظتی موثر در برابر تنش خشکی 
در نظر گرفته شود (2013 ,تصعه‌طفه؟ ک تصدادمط). نتایج نشان داد 
در دور آبیاری ۷ روز با افزایش محلول‌پاشی مقدار گایاکول پراکسیداز 
افزایش داشته و در مقابل در دورهای آبیاری ٩‏ و ۱۱ روز با افزایش 
محلول‌پاشی اسید هیومیک مقدار این صفت کاهش داشته است 
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(جدول ۶). در آزمایشی افزایش دور آبیاری» موجب افزایش فعالیت 
گایاکول پراکسیداز در دور ابیاری ۱۵ روز در ارقام ماری و میشن 
زیتون گردید (2015 ,.۵1 6 تتدض) 
کاتالاز 

تأثیر سطوح آبیاری و محلول‌پاشی اسید هیومیک و اشر متقاببل 
آبیاری در محلول‌پاشی اسید هیومیک بر این صفت معنی‌دار بود 
(جدول ۳). مشخص شد که در دور آبیاری ۷ روز با افزایش کاربرد 
اسید هیومیک مقدار کاتالاز افزایش می‌یابد» در دور آبیاری ٩‏ روز با 
وجود کاهش کاتالاز در غلظت‌های محلول‌پاشی تفاوت معنی‌داری 
بین سه سطح محلول‌پاشی شاهد. ۲۰ و ۴۰ لیتر در هکتار مشاهده 
نشد و همچنین در دور آبیاری ۱۱ روز با افزایش محلول‌پاشی مقدار 
کاتالاز پراکسیداز کاهش یافت (جدول ۶). شدت تنش‌های اکسیداتیو 
و میزان فعالیت آنتی‌اکسیدان‌ها بیان کننده میزان مقاومت یا حساسیت 
ارقام به تنش خشکی است. افزایش کاتالاز در شرایط خشکی می‌تواند 
به‌عنوان یک نقش فتوتراپی در مکانیسم‌های فتوسنتزی عمل کند که 
باعث آسیب به کلروپلاست در طی دوره تنش می‌گردد 
(2017 ,نطعع520 عک 2تا02022)). بهبود شرایط برای رشد 
گیاهان در اثر کاربرد کودهای آلی به سبب کاهش رادیکال‌های مضر 
و کاهش آنز یم‌های ضداکسیژن است ( ,تقوم ,تطفاام۷20 
5 ,0020671 > بتتتعط). بنابراین کاربرد سید هیومیک باعث 
افزايش فعالیت آنزیم کاتالاز می‌شود (2018 ,.۵1 6۶ «عحمصات. در 
تحقیقی افزایش مقدار اسید هیومیک سبب افزایش قابل‌ملاحظه مقدار 


کاتالاز در توت‌فرنگی شد ( ,۲0۷12 > ,تتتصظ ,10020۲20 
218 
آهن (۲6) 

ثرات سطوح آییاری و محلولپشی اسید هیومیک و آشر متقیبل 
آن‌ها بر مقدار آهن در سطح احتمال ۱ درصد در گیاه وسمه معنی‌دار 
بود (جدول ۷). به‌طور کلی در دور آبیاری ۷ روز و ٩‏ روز کاربرد غلظت 
زیاد از اسید هیومیک» مقدار آهن را افزایش داد به‌طوری‌که بیشترین 
مقدار آهن (۲/۴۷۳ <00) در دور آبیاری ٩‏ روز با شرایط محلول‌پاشی 
۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک و کمترین مقدار آهن (۱/۸۵۱ وم) 
در دور آبیاری ۷ روز با شرایط محلول‌پاشی ۲۰ لیتر در هکتار اسید 
هیومیک به‌دست آمد ولی در دور آبیاری ۱۱ روز کاربرد غلظت کم از 
اسید هیومیک مقدار آهن را افزایش داد (جدول 4۱۰ در تحقیقی 
کاربرد اسید هیومیک در برگ پرتقال موجب افزایش مقدار آهن شده 
است (2014 ,۲1-۳۵۲160). 
روی (20) 

اثر سطوح آبیاری و اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک بر عنصر روی 
به‌ترتیب در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد در گیاه وسمه معنی‌دار 
بود (جدول ۰۸۷ به نظر می‌رسد افزایش مقدار روی در وسمه درنتیجه 
کاهش دور آبیاری (جدول ۸) و افزایش غلظت اسید هیومیک (جدول 
)٩‏ بوده باشد. 


جدول ۷- نتایج تجزیه واریانس صفات آهن؛ روی پتاسیم و فسفر و محتوی ایندیگو تحت تأثیر سطوح مختلف آبیاری و محلول‌پاشی اسید هیومیک 
6 ۱۵06۵ اصهاصی معنصا 20 کته کزمدامرومدار فصو صصتععها۵ن و2۳ رما 0 کتکواقصه ۲2/۱2 ۵۴ وااناعع۳ 116 -7 1016 
«منایناررد نام 0تعد عتصبط 0صه صمتفو تس ۵ ماه۱6۲ اصمعن0 ۵۶ ععصعباگصز 


عملکرد برگ محتوی ایندیکو فسفر پتاسیم 
1,62[ کدی 10:20 ۳ گ 
5 113451۰699 6 128.023 5 0.047 5 136.44 
* 13038093 6 22.796 6 0.239 .۰ 8ظ 1640.665 
11-6 19052 0052 9216 
** 470. 735825 ۶ 95,093 ** 0236 .۰ ** 7077.236 
6 140504794 19290 ** 0.092 6 723.100 
221۱57" 0118 0۳.096 6398 
85 1.6 92 15.8 


روی آهن درجه آزادی منابح تغییر 
7۳0 3 4 ۱.۷ 
تکرار 
وم 161.859 5 0.005 2 
۹0 
آبیاری 
* 628391 0368 3 ۳ 
() 1112210100 
خطای ۱ 
26231 000۵9 4 ی اصلی 
عم طتع]۷ 
ومهوو2 . ۲*«موون 4 یل شومرک 
3۳۹ 
آبیاری * اسید هیومیک 
6 
وم 17.711 0139 8 ۷۳ 
127 0011 24 خی ری 
٩6608027 ۲‏ 
67 49 ضریب تفییرات 


03 


5 غیر معنی‌دا #: سطح احتمال ۵ درصد و #*: سطح احتمال ۱ درصد. 
۰ ونازطاهطام۵۲ 166 :** جع 16۷۵1 باتلزطدط0متم 59۵ :۰ راصهع‌تکنصع عمط :28 


از مقایسه مقدار میانگین‌ها بر صفت روی تحت تأثیر سطوح 
مختلف آبیاری بیشترین مقدار روی (۱۰۴/۲ 00۳0) در دور آبیاری ۷ 


روز و کمترین مقدار روی (۹۲/۶۹ 0017) در دور آبی‌اری ۱۱ روز 
به‌دست آمد (جدول ۸). در مورد تأثیر محلول‌پاشی اسید هیومیک بر 


۶ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۲. شماره ۳ پاییز ۱۰۲ 


لیتر در هکتار اسید هیومیک و کمترین مقدار روی (۷۲/۹۶ 00۳) در 
تیمار عدم محلول‌پاشی اسید هیومیک به‌دست آمد (جدول ۵. در 


آزمایشی استفاده از محلول‌پاشی اسید هیومیک باعث افزایش معنی‌دار 


روی در برگ انار شد (,۵۲۳۵[۵0 ۲۱۵۷ رتهتصحتطه1 رطقصهمنه 12۲ 
8 ,100۲28201 عک ,۸2012). همچنین کاربرد اسید هیومیک 


موجب افزايش غلظت عنصر روی در برگ میوه‌های پرتقال شد (-۲۱ 
4 ,۲12۳1161 


جدول ۸- اثر سطوح مختلف آبیاری بر روی (70) و عملکرد برگ در گیاه وسمه 


۵ ۲۱۱۱۵0۵/6۲ ۱ ۷۱۵۱0 ۱۵۵۶ 0صه (رصل) عصنر صن صمتاحعا اه ماه۱6۲ اصمع1نل ۵۴ ]1160 1۳۵ -8 12016 


0 1,۰2 عملکرد برگ روی - 7۳ دور آبیاری 
۵۲ ع) (۳۳۳) (جد0) امس «متامعتح] 
32063 1042 7 
2176 1038 9 
3122 92.69 11 
312.6 6102 (50) باور] 


جدول -٩‏ اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک بر روی (7) پتاسیم (16) و عملکرد برگ در گیاه وسمه 
۵ ۲۱۱۱۵/۵۲۶ 1 ۲۱۵۱۵ ۱۵۵۴ 0ج (کل) حصتععها۵ن ورصل) م2 چم صرمتاینام‌مره عنام مه بط ان ]ععه 116 -9 1016 


عملکرد برگ پتاسیم (16) روی (720) محلول‌پاشی 
(2ظ 6۵ ۲۱۵۱0 لجع[ (۳۳۳) (۳۳۱) (حقط ب) ممنای‌نام‌مرد بدنا۲ 

32152 9922 296 شاهد- 09101) 
32125 123 9391 20 
234 1364 1063 30 
32633 15371 1087 40 
288 1693 1192 50 
2944 2102 6300 (570) دور[ 


جدول ۱۰- اثر متقابل آبیاری در محلول‌پاشی اسید هیومیک بر آهن (6"): فسفر (۳) و محتوی ایندیگو در گیاه وسمه 
وعص 20 (ظ) عامصام‌ومصام رز۳6) صم جم صمتایتآمرمره سهتام] 0هتعد ءتصط مصه صمت)ممتح اه 6اه هناماس 1۳0 -10 12016 
۵ ]۲۱۱0 0۴ اطع 


محتوی ایندیگو فسفر (۳) 
(ع عص اصعمناصدی معن00] /۳۳3۳) 
2823 1-148 
20-12 1332 
2127 12359 
2538 1808 
29.32 1906 
20.4 139 
219 1.11 
321-41 1302 
2175 1836 
3-12 199 
24.409 1994 
320.72 148 
217 2.02 
2637 1324 
31.9 12915 
68 317( 
پتاسیم (؟1) 


نتایج تجزیه واربانس نشان داد اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک بر 
میزان پتاسیم در گیاه وسمه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۷ افزایش محلول‌پاشی اسید هیومیک باعث افزایش میزان 
پتاسیم در گیاه وسمه گردید به‌طوری‌که بیشترین مقدار پتاسیم 


7 محلول‌پاشی 

(۳۳۱۱) (فط ب) ممنای‌نامررد حهنا۲0 
نز7۸0 امتجمن) ۲ 
1851 20 دور ابیاری ۷ روز 
1946 30 جمتحعتت رمل-7 
2296 40 111۳۵ 

2-52 50 
2.192 اماجم) ۱ 
2461 20 دور ابیاری ٩‏ روز 
2201 30 جمتحع نصا رحل-9 
28 40 111۳۵ 
2.73 50 
238 امجمن) ۱ 
2307 20 دور آبیاری ۱۱ روز 
1963 30 صمنامع تسا رد-11 
2.36 40 110۳۷21 
2-85 50 

].1( )500( 0 1161 


(۱۶۹/۲ ۲۳۳) در تیمار محلول‌پاشی ۵۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک 
و کمترین مقدار آن (۹۸/۲۲ 00۳0) در تیمار عدم محلول‌پاشی اسید 
هیومیک یافت گردید (جدول ). کاربرد اسید هیومیک در ذرت 
افزايش میزان درصد پتاسیم را به سبب افزايش استفاده اسید هیومیک 
نشان داده است (2013 مطنه07ع2ط۱ظ ع ادن در گزارشی 


گنجعلی و همکاران. بررسی اثر تنش سطوح مختلف آبیاری و محلول پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات فیزیولوژیک و ایندیگوی وسمه ... ۲۸۷ 


دیگر محاول‌پاشی اسید هیومیک سبب افزایش معنی‌دار غلظت پتاسیم 
در برگ انار شد (201 ,.۵1 6 طقصدجرته۲(2۷) 
فسفر (۴) 

اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک و ار متقابسل آیاری در 
محلول‌پاشی اسید هیومیک بر عنصر فسفر در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۷). از مقایسه میانگین‌ها بیشترین مقدار عنصر 
فسفر (۲/۰۲۲ 0۳۰ع) از دور آبیاری ۱۱ روز در شرایط محلول‌پاشی ۳۰ 
لیتر در هکتار به‌دست آمد و کمترین مقدار عنصر فسفر (۱/۲۵۹ 
0 از دور آبیاری ۷ روز در شرایط محلول‌پاشی ۳۰ لیتر در هکتار 
اسید هیومیک به‌دست آمد (جدول ۱۰). کاربرد برگی اسید هیومیک 
ثر قاب‌توجهی بر روی عملکرده طول و انداز‌ی خوشه و میزان 
پتاسیم. آهن» فسفر برگ‌های انگور داشته است  (‏ 727۵06هطعد۸ 
2 ,3202610). محلول‌پاشی اسید هیومیک روی زردآلو رقم 
کانینو باعث افزايش شاخص‌های بیوشیمیایی 9 جذب مواد غذایی شده 
است (2015 ,4تامصصطه]۱۷ عک ررهیت۱۷۵ رصدطامعطه). در گزارزشی 
کاربرد مواد هیومیک باعث افزایش میزان فسفر موجود گردید ( 1207 
3 م وله ۷ عقط۱ظ ک). 
محتوی ایندیگو 

اثر سطوح مختلف محلول‌پاشی اسید هیومیک و اثر متقابل آبیاری 
در محلول‌پاشی اسید هیومیک بر ماده ایندیگو به‌ترتیب در سطح 
احتمال ۱ درصد و ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۷. از مقایسه 
میانگین‌ها می‌توان نتیجه گرفت در هر سطح آبیاری با افزایش کاربرد 
اسید هیومیک محتوی ایندیگو افزايش یافته است به‌طوری‌که 
بیشترین محتوی ایندیگو (۳۹/۳۲ میلی گرم بر گرم) در دور آبیاری ۷ 
روز در شرایط محلول‌پاشی ۵۰ لیتر در هکتار و کمترین محتوی 
ایندیگو (۲۴/۴۹ میلی‌گرم بر گرم) در دور آبیاری ۱۱ روز در شرایط 
عدم محلول‌پاشی اسید هیومیک به‌دست آمد (جدول ۱۰). تنش 
کاهش فتوسنتز, بازدارندگی از رشد. افزایش در تجمع آبسیزیک اسید. 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان» پرولین» تشکیل رادیکال‌های آزاد و تنش 
محیطی قرار می‌گيرنه از طریق تولید متابولیت‌های نویه مختلف 
خودشان را از این شرایط حفظ می‌کنند ( ,ن20صط۸ ,52241 
4 ,:1105960 ک ,0). در یک بررسی مقدار سطوح آبیاری 
به‌طور قابل‌ملاحظه‌ای تفاوتی بر محتوی ایندیگو نداشته است گرچه 
باعث کاهش ۳ تا ٩‏ درصدی محتوی ایندیگو به‌ترتیب در چین‌های 
اول و دوم وسمه شد (2018 ,.آه 2۶ 6۳2201 ۷۲۵0216 نتایج 


دیگر محققان تأثیر معنی‌داری برای محتوی ایندیگو در کاربرد انواع 
کودها را نشان نمی‌دهد. به‌عنوان مثال در گزارشی کاربرد انواع منابع 
تغذیه‌ای شامل کود شیمیایی» دامی» ورمی کمپوست. میکوریزا و شاهد 
به‌طور قابل‌توجهی در محتوی ایندیگو تغییری نداشته با این که کاربرد 
کود دامی و ورمی کمپوست بیشترین درصد ایندیگو را باعث شده 
است (2018 ,./۵ 2۶ ن6220ظ ۱۷۲۵0216). 
عملکرد برگ گیاه وسمه 

اثر سطوح مختلف آییاری و سطوح مختلف محلول‌پاشسی اسید 
هیومیک بر عملکرد برگ وسمه معنی‌دار بود (جدول ۷). مقایسه 
میانگین‌ها نشان می‌دهد کاهش دور آبیاری موجب افزایش عملکرد 
برگ گیاه وسمه شده است به‌طوری که بیشترین مقدار عملکرد برگ 
وسمه (۲۶۶۲ 9۵ عع) در دور آبیاری ۷ روز و کمترین مقدار عملکرد 
برگ وسمه (۲۱۲۲ "2 ع۶) در دور آبیاری ۱۱ روز به‌دست آمد 
(جدول ۸۸ رشد گیاهان بهواسطه یک سری فرآیندهای فیزیولوژیکی 
و بیوشیمیایی نظیر فتوسنتز, تنفس, انتقال مواده جذب یون‌هاء 
متابولیسم فرآورده‌ها و مواد غذایی که مسئول وزن خشک گیاه 
هستند» تحقق می‌یابد (2010 .1 6۶ 16۵15) و این فرآیندها به‌طور 
مستقیم تحت تأثیر مقدار و پایداری آب قابل‌دسترس می‌باشند که با 
افزايش دور آبیاری» این فرآیندها دچار اختلال شده و گیاه نمی‌تواند به 
حداکثر پتانسیل ماده خشک دست يیابد ( ,2۵۷2۲۵ تک صقط۴ 
6 دریک بررسی عملکرد خشک برگ وسمه با کاهش مقدار 
آبیاری از ۱۰۰ درصد به ۶۰ درصد ظرفیت زراعی» در چین اول باعث 
۷ درصد افت و در چین دوم ۳۷ درصد افت عملکرد برگ مشاهده 
شده است (2018 ,.41 6 ۲62۵0 1۷00216). در بررسی اثر محلول 
اسید هیومیک بر عملکرد برگ وسمه معلوم گردید افزايش 
محلول‌پاشی اسید هیومیک موجب افزایش عملکرد برگ گیاه وسمه 
شده است (جدول *). در کنار افزایش میزان سطح برگ و افزایش 
مقدار کلروفیل عملکرد گیاهان از طریق اثرات هورمونی و تأثیر بر 
متابوليسم سلول‌های آلی از جمله عملک رد برگ افزایش می‌یابد 
(1994 ,مامعو۱۵ > رتاهتحصعطاظ رمتمء‌ناه۲ رتته۲). 


نتیجه گیری 


نتایج حاصل از بررسی تأثیر کاهش سطوح مختلف آبیاری و 
افزایش محلول‌پاشی اسید هیومیک بر وسمه نشان داد که مقدار 
کلروفیل ۵ و 0 و روی افزایش داشته است. همچنین افزایش اسید 
هیومیک باعث افزايش پتاسیم وسمه شد. در هر سطح از آبیاری 
مشخص شد با افزایش محلول‌پاشی اسید هیومیک مقدار کاروتنوئید و 
محتوی ایندیگو نیز افزایش داشت. برخی از خصوصیات فیزیولوژیک 
دیگر وسمه مانند پرولین» آسکوربات پراکسیداز کاتالاز و گایاکول 
پراکسیداز در هر سطح آبیاری با افزایش محلول‌پاشی اسید هیومیک 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۲. شماره ۳ پاییز ۱۰۲ 


کاهش را نشان داد. در پژوهش‌های آینده می‌توان مقایسه کاربرد سپاسگزاری 
خاکی و محلول‌پاشی اسید هیومیک را در نظر داشت. به‌طورکلی جهت 
تولید برگ وسمه دور آبیاری ٩‏ روز و محلول‌پاشی ۴۰ لیتر در هکتار 
اسید هیومیک و برای به‌دست آوردن محتوی ایندیگوی بیشتر دور 
آبیاری ۱۱ روز و محلول‌پاشی ۴۰ لیتر در هکتار اسید هیومیک مناسب 
به نظر می‌رسد. 


بخشی از هزینه اجرای این آزمایش از محل اعتبار پژوهانه -11 
107-4 دانشگاه زابل تأمین شده است. 


۱ 


۷ :۷0۲۱ ۱۵ رکطمدظ (581-بللا .وم ب78 ,۷۵۱) ولنهال و۷۵ دا واه 51 0 ۲۷۵۲۵ 1996(۰) .۶ رمعناع07000-۴۵01ع ...1 
۰ ۲0201021 ۰۱۷۲0۲1 

6 همه مه بازتاعه و۲ مامح و۵ 0۷۵۵۵۵ 01 ۲۲۵۵۲ ,(2015) .5 بخ ,۳2۲۵۱2۵0 عک ویک ,۷۲ بثلثلهل ,.۷ بتتهط(۸ .2 
61۳1008 ۳۴۵۵۵۵۵۱۱۵۱ ۱۵۱ .عوماد عنام تمصیا دجتاآتاه را مع۵۵ 20۵ 066۵) ۵11۷۵ حمتقوتصه صرح تفج ره حماجمم 
۰(امهتاواه طاوتاع مر از صفتوزعظ من :121-135 ,(5)2 7 

.۳ بق0201211) عک ربا معط و.لا ود مع۱۷]۵08 ,.ت) ملا2 ویک و1120 ونژ ,۷۲ .۵ رعل10قاظ وت متا20 وبا ۰ ۷۲ مصنطه:ط1 ۸ .۷۲ ۸ له .3 
٩۱۲69560-6‏ ]21 طاً ورد ععصعگع اصهلندمتامه لمح همع معط وع۷معمرصا 0رمه متصمحصصفهر همه مج متصصناا! :(2021) 
-1203/16,3.16 10.2 /05://001:0182ظ 0۲۰ ۳۵9۵۵۲۵ 2 قماطاهاته27 (1 جمتعیع۷) ۲۳۴۳۲۹۲۲۲ ,2021 ۱2۷ 07 .عاصقام مصتنطعتهو 
1( 

جم صمتاه»نامم2 تقنام؟ منم متاعع2 لهج 10م2 متصصباط ۵۶ فاععگه مطا عصنادع‌نادع۷ع1 .(2012) ,۷۲ رصفتعد0ظ > ب.ظ ,ع2۵0هطعوظ ‏ .4 
,6049-64 ,(6)31 ,0۲61 ۵۱۷/۵۵ ال ۸/6۵ ۷۵۱۵/۵۲۵۰ ۲۷۳۶۵۲) همع ۵1 اصماصمی اصمتتاتاه 162۷۵5 220 ۱1610 
5 0( 

270 1801665 [2متمجعطم‌مزها فصه لهمتومامتو دام هن م2 متصصنط 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,(2019) .1 بکطل ۱۱۱02‏ ,.1 رتقوم272ظ بو عمش .5 
۰(اعقتاوطاه طفناعص طاز صقاونعظ طل) .221-232 ب(2) 21 0۵۵ رصن 0۵ صمتاحوت تمتع0 تملصنا ملقصصها ۵0۶ 
7 9 ۵( 

,20011 .1621005 ال صرح ام علصنا سنا ۱۱۱۵۵۲۱۵ 02۵0/2 (لعع۱) «حطمهه‌توه معنله ,(2005) ۱۷۲۰ بتصح‌طامطاه عک بخ بجعع رخ ...6 
۳۵۲۹۵(۰ 18) ,62-64 ,86 [ 

۰ ,۲۲۵95 رهم۷۲ حفتاترظ .۱۵۶20 :(1998) .۲ پلاه00-۴احظ ...7 

۵۵ ۴/۵ 50۱020165۰ ووعتاو ۷20۵ 10۲ مصتا0۲0 عم ۵۶ ممتافصتصعامل م۴ 1973(۰) .12 .۲ ,نت162 و.ظ نک بطتم۷۷۵۱0 رر9 ,ملظ .8 
05://01.078/10.1007/۳8۳00018060 ۰ 205-207 ,39 ,907 

طا ماهاتاوم‌جم ما معفااتا ممناد۲۲معمم ,(2021) .ظ یک م2 ع ریت مط000۳ رب۱۷ 0۵۰ ر5عط01اامک رما ۷۲ بناعهظ .9 
4 102 /۳۸۵۹://001.0۲8 2900-2912۰ و(3)3 [ ز را۱ 0 مرن و۸ .صماووه معقاته مرمع صاً صمتاععژص متتاط3 

6 26 110 و 0۶ 2100ع۵۳ عط ممتتوجمصه عم 0مطاع]۱۷ منتامصطمامداممتامع۵و ۸ .(1952) ۷۷۰ ,1 ٩126۵۲,‏ ک یک .0 ,فتععظ .10 
۰ ,(95)1 7 ,اه مه «وص۱0۲ظ .ععملقامه بط 

عصعع ۶ه ممناهاناعع: مد ممصدز0ه منامطقاممظ نصمتاهامم0ه فوعاو پطعتامتنا ,(2013) نک بالطه ۹2۳ تک بو ,127822۷2ظ .11 
4 0)۱0۹://01.0۲2/10 .21-32 و(2)1 5 ,۳۵۵08 ۱۵ .ط0ت8عمتهرم 

08 95ع۲او کطعبامعل لهج 10م2 متصصبط ۵ ممتاه‌ناممه عهنام؟ ۵۶ ۲۲6۵5 .(2018) ۸۵ بتطعع2طک تک ,۷۲ بلع501 ,.۷۲ ,صه1221۷ .12 
۲۵ ۱۱۵۵۵۵ ۶ وه 50 ۵0۴ ۵۱۵۵۵ 6۳۵۵۱۵۰ 1۵8۵۵1) 010عتتقصط ۵۶ دمنامتتهامدعفل دمن 1۵10دبرطم هه 
۸)۵۵۰//01۰0۲8۵/10.29252/07ظ 200(۰ادطاه طفناع و ط)۷1 صفلوتع۴ مذ) .67-80 ,(902 ,جع661:71:010 071 

06 م22 هم هنلمتن ‏ مه طاج«مع. صم .مه متصصناط. ۵ ]۴160  )2013(,‏ هر همطل« صفقطلوظ . عک وی تناها .13 
21-۰ و(45)61 ,رهاظ ]0 سمل ماع .صمتاعن 2۳0۵ 

عصمو وه لزمه متصصناط 01 ۲۲۵۵۲ 2018(۰) یک رتصحوه:0ط ی ر.گ م۸۵02 و 6 ,۱۱2۷۵۵۵۵0 رب رکه‌کنصهتده ] ریق رطقمهم‌نه۷ 1۱۲2 ,14 
,66111101080 ۴۳۵۵۱۵۱۱۵1۱ ۳۱۵۱۱۶ .(تصهادعتظ ۵۷۰ 0۵۱ ۵۱6۵ظ) عامصهتعع‌مهن۲ ۵۶ دمتامنتهاممیقطل ل2متصصعطه مه 21عو ردام 
525( 0۹://01.2/10224/۳۴۳۲ ۰()مهتاوطاه طوتاع‌مظ طز صفلوع۲ مج :69-81 بر6)1 7 

۶ 16۵900056 216(۰) ,> .1 2۳027 عک ,۱۷ .۳ .۸۵ بهت0۵1۱۷۵1 وین ,۸۵۰ ۷۰ .1 ,وماصهو وم وبا ,مصتل۱112 ۷۷ ,۷۲ ۷۰ ب91172 مزژنه‌تظ ع0 ,15 
,195-27 ,78 ,۵۵0 ۳۵0۷۱ ۱۵ ماع مصعارطاه تراهم ها 060ص ووعتاه تعا۳/۵ ۷1/۲0 ص1 ما سس انم مین 
605://001.01۲8/10.1007/:10725-015-0085-3) 

-200ظ ماتام‌صهمحظ 0۲ ۳۲60۲ ,(2۸01۱3) .ظ متطتامطفاظ عک بیظ .۷ متقطون ریک ۷۲ رتعاقطک یه ۷۲ ,هدما ره .9 راما .16 
,(46)3 و قاتا م۷60۱ ۵۵و۱0 هن هل ۱۵۳۱۱۵۵ ۱ هه م0 ۵۶ ۷۱۵10 هه طامع هه م1۵12 
1286-3۰ 

طاعم بملصا دعممتاتصمی [زمد متاعطامره فصح تفتاهد مصمو ما ععصفته م۲۷21 ۵۶ 00896وع1 .(2014) .ظ .۸۵ .5 بعتصها ۲ .17 
8002-10۰ و(2)11 ,و6 ۵5۵۵۲ ۸۲۵۱۱6۵ ]۵ هل ۱۱۱۵۱۵۵۸۵ عصمتانلجمه رام رعط) تقطله 

۷8 مومصمظ قنامجمعمصو وم م2 متصصناط ۵ امع]ه 1۳۵ ,(2018) ۷۰ م22 عک و.ظ متالناو.۲ ,20 وبا ما20 .8 ۷۲ ,عصمصطاظ ,18 
234-۰ و227 ,0۳۱۱۵۲۵ 6۱۵01۵گ موجه طهمتعع6۷ 01 عصتاه10 م۷1 طا عصتی تاهج مصصررمصه )مهن تاهج هه 
1016/7 .10 /005://001.01۲2) 

۰ 186 ,۲۲۵۷۵۲۹۵ جهتطم] اه ما مصتطهتاهنا وا و ۱ ۲016۳۵۱۱۵۵ ۳۵0۱/۵۲ 2006(۰) ۷۲۰ رتم22۷ ی و.۷ محصفحطظ ‏ .19 
۳۵۲۹۵(۰ 10) 

1 0۴۲۵۱۵۲ 615ع۵ 1۵ 0۱ بای ۳۵/9 ۰(مصتاگ ,2007) .۲ بحتعع ۲‏ ر.ظ بعط0محصطل ببظ ,وعلللمع۲ بت ,۳۵۳۲۵12 .20 
,۱2065 .(165 ,[۷۵) عصز۷۷ مه عصز۷ 0۶ وومتعم00 ۲۷۷۵۲۱۵ 222 عطا ۵1 ,۲۲۵6 .عهرهع 1۵92 11۵/۱۵ ۵7 حقنعه 0106 
۵( 

0 0۱۵ ,062 ۲۵0۲ صا داژتاه مفهل۲۵۲0 ۵۶ رتاو لومتصممن مان مه لهعتصصمطممزه ۸ ,(1978) .۲ رالقا۲ عک وبا .؟ معصنل[مز۳ ,21 
9 0 ۵ .1 969-98 ,(29)4 ,هام ۵۵و۳۲ 


گنجعلی و همکاران. بررسی اثر تنش سطوح مختلف آبیاری و محلول پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات فیزیولوژیک و ایندیگوی وسمه ... 


۷۲۵ ,وتنام 9 بصعلتهت احعتصمامظ تامعون۱ :عمتما۳ه ,۱۵ ۵۴ ۳/۵۳۵ ,۲ ۱۵۵۵/۵۵ 2017(۰) .1 .ظ ,مات پیکر ,ص62 
۰ ,2۳00۳1026 بهتتههت۲۱۵ نمهب نصا ۲۱۵۲۷2۲۵0 

.(2012) با با نک بقتهتاتعظ عک ببلال نک م,متافه) میا ۷۰ ۷۲ ,متلصهته۵ه ریت .۲ ,0تملنا120 ببظ نا ,920005 بن) بظ م0012 
00۵ .۱۵99 ۵0020۷۵ افصنقعه تصقام عع13 امامت ما جح طاهم لهمنعماممه مه وه فلنمع متصصبظ اوموم0مز۵ ۲۷ 
1 و«ع005://001.072/10.1016/[.*001 .203-208 ,47 1و۲ 

ممتاه1ع۲ ما دوعتاه طعنامیل ما ۵0دمهه فعمرا0عع رتمعنهل ۵۶ معفممم‌وع۲ لهلاهم۲ع۲۲ز12 2017(۰) ,۲۲ رنطعع20٩ ‏ ریک بط زتادفصقطت 
۵ ۹66۱۱۵6 01۱۵۵۱۱۵ ۵ ۵۵۱۵ ۲۵ .حمتاحتاجهعجمی ۸ظ۸ وه ۴۷۵ و2 واصهلمتامه متامص عم ق4صع متقط 2ص ها 
5 ( ۵ ۵ .404-410 ,(92)4 ,برو9:0166071010] 

,00۵۱۵16۳5 6۲۵۷۷ 0 ققع۳ای 08۵1 0 ۵601 71۵ ۳۵۷(۰ ,2011) .ظ بنل 2۵۷0۵‏ بظ متطهالهو .9 منطهع021 ,.1 متصع‌طاتمدت 
۵ 90۵012 ]15 0۳۱۵۱۱۱۸۵۸۱۰ ۱6۵۲ قاهآر 0:26 ]0 ۱۵۵ ۷۵8۵1۵۷۵ 1۱6 ۱۱۱ 6۵۱۱۵ 60۵۵0 ۵ ۲۵اه 
,۷۵2 بصفاهع2 نک ۵۶ توتعبتمتا عمم مصصح/ردظ .138-143 .۵۵) .عنانه‌تهه ماطممتهاونگ عم ملمطاع۱ واتصتموح۸ )ت20 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .1۳20] 

۵ 2004(۰) .۲۰ ,00۱۵ ع وی9 ب1072 ما ۷2۵0۵00 ,۷ ,18م1 ب.ظ ماصاملببط ریت ,۲ رقلناه]۷ بت یک ماتهط01) 
۳ ۱016601010108 ,صصناتمامصتا یرمع ۲01 مصح .وود فتاقع1 0۶ 162۷65 صا و0دتنامع۳ج معِنص هه معت4صا ۵۶ ولو لقهه 
4 021 00:/101.072/1 .1289-1292 ,(20)4 

اصمصصمعمصمصه لمآنمننوه تمعن اه تمعمصا اماممصممز ۳ص (2011) .06 ۷۲۰ بتااعامجظ ع ریما ملعاصمصند بب1 ,عنم 
,99-4 . ,30 معا 1 کسهابم. 0۳۱۱6۵ .. ععطانمننود .موه .ولا لقممتامهصمن .. تفعمتا2۳۵0 
 689.2011.554355‏ 0005://001.0782/10 

اصماصمی ارطاممتماد سم از )صمانظ مطا ۵۶ قامع۴)۶ 2۸0۱6(۰) .ل ,۷2۳08 6 و2 ۷۷2108 ویک و018 وم ولا و2 بتا20 .لگ بنات) 
.551-0 ,(42)4 ,9۱۱66 4 0 0 1166.0 11 10 200 کتوعطامرومامطم 
1 0( [.005://001.012/10.3724/9۳ 

۵ ۱ ۳۱۶۱۵08 7176 .(2010) .1 2۰ بتاع۱29 عک بیط متطمکو۷2 ببظ متصقصصهک یم رتطعله9 بیط بل0۳200ظ ,۷۲ بتک 
۴6۲۹1۵(۰ صذ) .502 .۵ ,صقیا بل‌فططوه۷ بل‌فططوه ۵۶ بهلفیع۲ب نما رها 0مصفتاهانظ .رهاظ 7 ووع5/7 

2001-۷7 0۵ ممنل50 ,(2000) .ظ رتم01 ون ی را ,۷۷۱۲۷۲۵۵ وبن) ۲2۳06۵60۱00۵ وگ ,016160 1۳۵ ر.ظ وتق2ل رگ متصقط1 152۷ 
5-۰ (43)1 رقی ۷6 ۱۱0۲ ۱۱۵۵۲۱۵۰ ۱۱۵9۵/۵۲۵ ۵۴ انامه 

تهنام۳ 10مظ متصصتا۲ ۵۶ م۲۸۲6 م۲ ,(2023) یک رطملتمصصطدن ی وی متتهصصصهدک ریک یه رتطم‌صصوتمنی ری ,6020زمطک توماطدمکز 
مک ممناهع نیا )جمتم]۱۱1 بعلدنا اصقاظ صفعظ ع1م12ظ ۵۶ ۷۱۵۱0 مه وعتاوتیمامهتمطن لهعزع010ز۹ ردام مطامتم۷ من همتاهعنام مخ 
۰(امعتاوطاه دمناو(۳۲ ۷ ۱۹ :1 .127-۰ «(25)1 ۱۷ 0 0۵ 
8 0/02/1022( 

0ص نامه ومصطرر2صم ماصهلت ماه مصرمی رم 10م2 متصط ۵ معصمتاص ,(2018) .ظ رتتع1(0۷1 ک ر.ل متتلصنض و.ظ من00210012ظ1 
٩0۳۵95. ۵۹۵۵۲۵۱‏ اتصنلهه علص (فمتمامی به ‏ متا مففممفمه. مه )۱۲2۵‏ وا تاد ما وماتانمطاقامصه. ماماتلهم‌مم 
۴۵۲6۱۵۴(۰ ظ1) ,23-35 ب(3)1 جوها۳۵(۱۵ 

ویک ب12۷۷]010) ویک مولته۲ ول ) و۲3۵1 و.ل مطاله02101) ورگ بقل و۷۰ ,۳/۵05 و.9 وتقتطناک رما ,۷۲ مهناعهاظ وما بنقا و.ظ متقصصنکز 
0008 122056206 0ص ملق 101111127200 ممومانه ۵۶ قاموم‌صا ,(2019) 1۲۱۰ رقلصه1 ۷ ی وبا ,۱۷۲2۷۲۵ و.گ مطتقص۲۱2 ر.ل بل02۳10) 
183-۰ ,180 ,۵۵ هشونا قطا . طا . معالو .عنام . اج 10م . ففهتهطاه . صا.. مملاهممم .۵و ...38160 .هه 
8 2 -01.072/10//: 09 

0]۲20600508 »۲۵ج )0عه مهن 12۴ دعصننمصه ۵ دممنای‌ناممه فناممعع۵:ظ ,(2016) .1 با ,هام۷۱ ی ربلط بط ملتاض1 
0 0۵۵ ۸۲۱6۵۲ 90۱۱ .ومووعتاه لمامممصصم هه بعل‌صها ماصقان صقعطا ممصصمصمی ۵۶ فامماجمه لهمنمم‌دطه مها مه تام تافه تالا 
0 /0005://101.072/10.1016 221-231۰ ,706 ,0107و 

-صتصصع] صرح 1۳۷۵ .3 .۱۱۵ .اک اععیل- 502 ]۵ 0۲5و ۳7۱۲ 1991(۰) ٩۲۰‏ ,906۱1000 -نصندزنن ۷۷ عک ر.گ ,۱۷۲ ,۲۱ ک ,قصعحصحع 1 
۰ 195 ,فاصقام عمته‌ن2۳0۵0 

م1۵ ۲۵1۱0۱ ملماونا اصمتتانه قح لمع (عیچفه 6ع2) ۱۷۲۵120 2019(۰) ۷۰ ,م24 عک ر.۳ مع8ظ2 ۷۷ مب ,۷۷2082 .۷۲ بتاانژ 
,147-54 ,142 ,6۵0/۵ 501 ۸۵۵/۱۵0 .5۵11 مصئلوه تمامدمی هه ۲ع2ناتا1۵ مج متصصط فص اومم‌رمم‌نمه۷ ۵۶ اممجه 1۳۳۵۲۵۷ 
4 0/0 10.101 /۱08://001.0۲2 

2018(۰) ۷۰ ۷۷۰ ,۷28 20 ۷۷ و.9 .2 م9010 عصقط2 پیک .ل رعطعطن؟ 11 ,.۷ .2بط09ا۷ عصهط2 .۳ .2 بدا تن ,.لظ ,۷۲ ,12 1۷۲1 
64 ۷۱۲۵۱۱۱۵ عک 90۱ اهاط .عععهاه 160۵۲0۵0000۷۵ 204 ۷6۵۵۱۵۷۵ 2۲ )طوبامت ۵ ۷16۵10 26ته ۶ وعومم‌موع۲ 121116769111 
0005://001.018/10.17221/141/2018-۳۳ . 260-267 

مهممنآتانع] لهعتصمطه مه منصهع:ه 0۶ 611601 1 ,(2018) ,۱۷۲ مصحطع! عک ر.ظ مصهللمطوم]۱۷ نصه2۷م ,.لط ,6۳2۵1 1۷۲0۵02/0 
عتلفصتاه صفظ مهد قامعا صمتاهعتظ بح (م 1۳00۵ م0 ع0:) معنلصا ۵۶ ۷۱۵۱۵ 01۷۵هااصهنان ‏ مه ۷۵ تاهاتآمت۲ان 
۵۲51۵0(۰ظ 1 .49-۰ «(6)1 1 ,16560۲6 927/2 //2 3 0 0۵ ۷ .60801110۴05 
3 و 0( 

۵۵۲ 2001۷1۷۰ 20 معتتامنتاه موه مرتطعصمتقهامر عمصماوطانهه متصصناا! ,(2013) ریق بتتهل عک وی بنته910 بیظ ,1۷۲۵56010 
,51-3 29 0۵0ص ...0600۵6۵4 ...0 ...۵ص .. .ععصلص... لقعم نصا فاومععتاه ... صمتق10101۳۲ 
2 ,-,009://001.0182/10.1016/[.20»010) 

۵ ۱۱۵0۵/6۲۶ 0۶ مدمه مل«ما200م6اظ ,(2010) ٩.‏ وطاهم‌ناطامو ی ولا بت14 و.ظ رقومصهطم ریا رهمصتانط نت۷ 
 )1(‏ 65606 ۱0۱۵06۵ ع ه۵۵ 0 ول ۱۵۱۱۵۵0۳۵۵ .۲۵15 صا معحصصدل تمبنا 0ممت0صا (محصمامعه تهج هم (بصصنا) 
13-۰ 

متلقلعظ .عهعلا ۵0 هام۳۵ ۷۵0۱6۱۵ ۱۵۱۳ دوه که قامعا ۱۷۵۵:6۵۸۵ ۱۵0۲۵7۸ ,(1998) ,۱۷۲ بکا رتصتت!۱20 
۰ ,1۱۵181 ۱۵ ,عدبا۲۱0 عمنطوناهانظ 

668 0۹]20 ۱0و متصصاط ۵۶ اععه مع11- ماه ,(1994) .هر ,ما0عوتا]۱۷ ی ری ۸ بتا69270ا۸ ,یک ,۷۲ ,م2066 ریگ م27 
,341-6۰ ,(26)10 ,اهصعهاو ‏ له چوهاماظ آز50 ,۲۵562 بظ هه قومصتعللوه . هعمطممطامامالظ 0۶ م12 1۲012 
۰0۲2/10۰1016/0038-0717)94(90215-1 ۱۱05۰/001 
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۲ ععصقطه منمجمطمعع-۵010و لهج متفه مه موه عماموع۲ ما۷۵ ۵۴ ممتاها2020 فل10۳/2۲ 2017(۰) .۲ رلاعصعمن 0 
1269-017-342 10۰1007/81 /۸۱05://01.0۲8ظ .2965-2984 3 ,۱۷۵۲۱۵86۱۱۵11 ۲۳۵50۱۲6۵5 

ب0۲ ۷ ۱۱۵ ,۱۵۱ ۱ یوک امه ]۵ رهاظ که بومامنمز۳۳ 7۳6 (1981) .1 بللطاود عک ,ت) ما ,۳۲۵62 
۰ 240 ,۳۲۵۹5 2061010عخظر 

11 20 ۷۱۵۱0 رامع وع7ب0تمرصا مج متصصتا! ,(2011) .1 .9 رمتصتا1 عک لا .ه مصطهعوه]۳]-ن 212 ,.ظ ,۷۲ باعقاظ ما ,هنزف۴ 
0 ۱۱8۵۱۱66۲۱۱۱8 و ۵۱۵ ۵ ال ۳۵/۵ :۱ فتتاوعم‌جمه دعتفعحعظ ۵۶ احعاجمع 
.125-۰ ,(2702 ,967611665 

۶ وعوو۵وع۲ 10 2000102806 صاً دمتامننه۷ تمه صا عمصمتعام) امامت عمنمهعع‌نو ,(2013) 1۷۲۰ ,تصصع‌طفک عک ریخ ظ بتتطه‌ادم۴ 
1213-1۰ «(6) 21 0۲۵[ ۱ ۸ ۵ 6107۲0۵۹ ۹ 
1 ۷72503 .005://001.012/10.5829/10051) 

2006(۰) ی روم عک ب.ل م962۲ میا م۸128 میک باله0110 ربا رقا000) بظ معط ین بتأتاق«تظ یک بتامطمطصعک بیط روعل2 
2 ط1 ٩60165‏ فتاعع؟ عم ممتام‌بالمتج معنل‌ها امعلَلد ممناع2ناتاع1 ممومتانه مه راتفصعل صقام رعصتامهام‌ممهتا رعاقل عص509 
.29-9 ب(23)1 ,۳۳۵0618 010 ۳9۳05 ۵ ٩0210۰‏ 0 122100 صوعصیهبنع] ۷۲601[ 
2 009://001.01۲2/10۰1016/[.18001۲00.2005) 

 0‏ ۱0 .۰ 012060( . فعفعتاف‌طونا.. صه- ۲7۷ . صم.. ممتاه‌مامم .. اصهلل دمص .. ,(2019) ...0 رطصفصل‌صهو 
9 و .219 ,( )6 ,۸۱۱۸۵02/0۵ .وعتتتاه‌نتتاه 

0ص مانهته لهمنومامطمتمصظ مصصمو وم فقماه عنام ۵۴ ۲۲6۵۵۲ .(2014) .2 رتتقاطا۱۷۵ ی ریک 0 بطده‌صهصهمطوته ریظ تمه 
4-۰ ,(3)4 ,56۱66 ۲۵ ۱ 1۳۵۳۸۵5 .01006 0۲ واه۱۵۷ اصعععن مها رم 10۵۵۵ ۳:۵80/6۲۵) م0ع1ص1 ۵۶ ۷1۵۱۵0 96060 
بصن ملمامصتا ممامع۱۵0 ۵۲ تملبهج بل ۵۲ قصطاعه صا کصمصصهع:1 ,(2007) .۱۲ یک ٩.‏ ,مق عک منک لا مقصصه‌تطاز هو 
۵ ۸05://001.:0۲8/10۰1016/[.0ظ 54-61۰ رد[ ,جهها۵ع ۵۴۱۵۵0۱۱۵ ول 

5 52110107 0ج مامت 0۶ امعه معط ۶ ممتاهعتا1۳۷6۵ 2014(۰) ,۱۷۲ ٩.‏ رتصع۲۱۵556 عک ریخ وتتاظ و.ل بتلهصطض یف م22 
0 .50-61 ,204 مها ص۲۷6 ۵ هل 60-00۵ مد تافو مسس«(7 که ولمنمم‌جمه. متامصفطج ه۵ 
۰( 66180 

2610 متصصط صرح مهن اففع۷ وطصاوهوو ۵۶۴ ممصمتاکص ,(2015) ,۱۷۲ بطاو .۲ بتامصطها عک رب ۷۲ ,۱۷۱۵۲5۵۷ بیکا .۲ مصحصمعط 
530-۰ ,(6)6 ,61۵۵۵6 ۱۵۱۱) ۵۴ ۱۱۵ ۲۱۱۵۱۱۵۵۳۵۵ .عاتدا ام‌تامه مصنصق 0۶ باتاناطاهتماه مه ععهاه اتمه انا 
,۷۰ م2272 ۸ وی وتلالونا .1 بهطمهازت۳ ,.1 .ظ مط0مصقل! بیبط راصملمصجفلد .1 رتقاطاه و۷ .۲ متقفحصطفگ بیط .2 مطقطه 
۱۵160012 أفتاصماوم مصتمتصماونا تعممعصماوطانه متصصتا! ‏ ,(2018) ۲ 9 رعصه۷ ی بو بثلظ یه .1 متصحتطه2آض 
63 ۵۱۵/10019201 .263۰ ,9 ,56۵6۵ ۳/۵۲ 7 ۳۶۳۵۱۱۵۵۲ .عاصقان صا فعققعع2۲0۵ 

۶ ۷۵0۵۵ 0۲ وصلووع0۲06 12720-90210 ما 10۲ 0مصامصظ 0۷۵0عمرصا مه ,(1998) .۲ .12 رانا عک و.1.1 ,008 رانک رتا0ا٩‏ 
,(4) 7 رلک ۱۱۱۵۱8۵ ۸۵۱۵۵۵۲۵ 0 ۵ص .0ع14 ۱۷۵۵۵ ۵۶ ممتامت0مس لمهتمصصمی ماطلوومن 1۵۲ (م۱۱۸61۵ 
9 1010061267 /105://101.0۲2ظ .315-320 

۲ 2010(۰) ۷۲۰ باه00 عک بب بقطتهطی بل مطعصنه ریگ متفصنک طاحطاصهه بیکا یه بهلتطهمط بیکا ۷۰ بلق یک .ظ بلع172 
۵ ۴ و12۷۵ ۵۶ )موتان منامصفطه که تمه ماحصصهاکصت نامه که ممتامبتدن مه مصتصمممی. لهمتمصمطهم) ردام 
.47-0 ,(3)1 ماع ۳۵۱۱۵6 ۵۰۵۸ 0۴ ۵۵ .صصشناً متتمامصتا 

ص فعماو عم ۵۶ ممتاهزهاله ما ممتاتتانته تحمصنو ۵ مامط۴ ,(2011) ۷۲۰ ۷۲ ,لقتطفه ع بنک مقصطقض ره .ظ م۷272 
۰ (6)د ,56۱۵6۵ ۲۵0۵ ۵ 0۵۵۵ ۸۱۵۹۱۰۵/۱۵ .عاصقاح 

۶ ععهطاعط ۶ه ممنالوه‌رصی هنعط مه هتلزهاتاو‌ون امه رل متا صا چم دوعتاو ۳/2۲ 0۶ قامع]1ظ ,(1983) یک .۲ بط1180 ۷۷ 
377-۰ ,(34)4 ,و6606 هایگ ۵0 مرول هعیش .ععلمعموه عستافهم م1021 

۶ وووها )حمع مه وعمتاه نمی ۵۶ دامع]1ظ ,(2015) .هر رتتم0۳020) ی و.لا رتاک ویک ۱۷۲ متتاهمتنهدعوه ر.ظ متطقل۱۷2001 
۵ 0۵۱ 0۴ 9۲۱۱۵ ۰( ۱۱۵۵ 0۵ 21100۷8 ۵۶ ماممممم‌جمی ۷۱۵10 0صه ۱۷۱۵۱0 معط وم ممممتاتانع؟ متصقوته 
.(اعقتادهاه فاعم ۳1 حدفزوع۳ م) .27-40 ,(2) ز م۲۵00 

2 136 0۶ ممله2زتماممتقطه لقممتامصتا۳ ,(2021) ۷۲۰ رعطه۷ عک .لا معطه !۷ با مصقلم و.۲ بلاط ویک م۷208 میگ مللا بط م۷208 
۰ :(22)17 ,66616۵5 ۷۹۵۵۵۵۲ ۵۴ ول ۱۵۱۱۵۵۵ .فصمتانجهه فدعتاد ومع ععلصیا عصمع فنظ همتنام‌تتام 
 9‏ ۵( 

۵ عم ا02ز0عوه طمفصنوه ۵ ممتوومت ۳ ,(2000) بو بقا0ععنطه عک یآ ب01>2072و1 بر مهتا۷2 مک اوه 
223-۰ ,723 ,«وما0اع توا ۲عاظ .و0ووماه 00020۷۵ ما ۲۵5۵0886 ظَل 18061227726 

و00 ج۵ ۲۵۵0۷۵ مج 240 قومتاو اطهنامتل ۵۶ قامع]۲ ,(2018) ,۷۷۰ ٩0۲8,‏ عک بلط و220 و.ل منشاوسا ولص میک ,21208 
-6۵۵://001,018/10.1186/912870 .1-16 ,()8 7 ,جعهاه۱ظ ۲۱۵۲۶ ۸۸ .ععصنل0ععه ممنقعه ما ممتوععتمه عصعع مه فعفصم‌۵وع۲ 
018-12861 

۴ 200 طا«مع تصقام ۵ ومتاوتمامصهطه مقوجممومک ,(2013) .۳۲ .2 ,صقان عک ربظ .۷ ,۷۷2082 و۳ ) بلنا م9 بلالا .۷ م2208 
۸۱۵۵۵ ۸۷۱۵۵۵۵۲ ۵۴ 0۱۱۵ .162۷۵5 جمنادمنام وه جهعمتانه اصعع11 ما دعصنلععو اععه دنه که انامه 21متصصع‌طم‌مامطام 
1 7 .1391-1400 ,27 ,967211665 
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